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Kiihleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug-Antriebsaggregat 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kiihleinrichtung eines Kraftfahrzeug-Antriebsaggregats 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

Aus der DE 37 16 701 Al ist ein aerodynamisch ausgebildetes Verkleidungsteil fur eine 
Unterseite eines Kraftfahrzeugs bekannt. Urn oberhalb des Verkleidungsteiles liegende 
Aggregate und/oder Fahrwerksteile gezielt zu kiihlen, ist ein Haltelement vorgesehen, 
das eine solche Form aufweist, dal3 die durch eine Eintrittsoffnung eintretende Kuhlluft auf 
10 die Aggregate und/oder auf die Fahrwerksteile gerichtet wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Kiihleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug- 
Antriebsaggregat zu schaffen, mit der insbesondere bei einem Heckmotor eines 
Fahrzeugs eine wirkungsvolle Kiihlwirkung auf die Brennkraftmaschine incl. 
15 Getriebeaggregate erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
Weitere vorteilhafte Merkmale beinhalten die Unteranspriiche. 

20 Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile bestehen darin, daB eine 

Zwei-Zonentemperaturschichtung, d. h., eine heiB-kalt-Schichtung durch eine breitflachige, 
langsam stromende Luftbewegung wahrend der Fahrt erzielt wird und die Umgebung der 
zu kiihlenden Aggregate groBvolumig auf ein niedrigeres Temperaturniveau gebracht 
werden kann. Dies wird erreicht, indem einem Getriebegehause iiber Lufteinlasse im 

25 Verkleidungsteil eines Unterboden zugefiihrte Anstromluft zur Bildung einer kalten 
Luftschichtzone eine motorseitig gebildete warmere Luftschichtzone iiberlagert ist. 
Zwischen beiden Zonen bildet sich eine sog. Temperaturtrennflache, welche temporar 
etwa im Bereich der oberen Begrenzung des Getriebegehauses und iiber einen unteren 
Teilbereich des am Getriebegehause anschlieBenden Motorgehauses verlauft. 
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Damit viel Luftvolumen pro Zeiteinheit in die Umgebung der zu kuhlenden Aggregate 
einzubringen ist und nicht nur Luft mit hoher Geschwindigkeit, ist nach der Erfindung 
ferner vorgesehen, daB in dem Verkleidungsteil des Unterbodens - in Fahrtrichtung 
gesehen - vorderseitig unterhalb des Getriebegehauses LufteinlaBoffnungen und 
5 ruckseitig unterhalb des Motorgehauses Luftabstromoffnungen im Aggregatebauraum 
angeordnet sind. Die LufteinlaBoffnungen sind zu diesem Zweck breitflachig im 
Verkleidungsteil in einem vorderen Bereich unterhalb des Getriebegehauses und die 
Luftabstromoffnungen sind in einem hinteren Bereich des Motorgehauses angeordnet. 

t ^ 10 Mindestens eine weitere LufteinlaBoffnung ist als Anstromkanal ausgebildet und im 
Verkleidungsteil des Unterbodens - in Bezug auf die Fahrtrichtung - hinter den 
LufteinlaBoffnungen angeordnet und direkt einem Differential des Getriebes zugerichtet. 
Hierdurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB beispielsweise ein 
hochwarmebelastetes Getriebeelement des Aggregates zusatzlich einem Kuhlluftstrom 
15 aussetzbar ist und somit kein Warmenest entstehen kann. 

Zur gezielten Beeinflussung der warmen Luftschichtzone urn den Motor herum ist im 
Aggregatebauraum dem Motor obenseitig ein Spulgeblase zugeordnet, das eine die 
warme Luftschichtzone beaufschlagende Druckluftzufuhrung aufweist. Bei kleinen 
20 Fahrgeschwindigkeiten dominiert die Stromung iiber das Spulgeblase, durch welches 
kalte Druckluft von auBen in den Aggregateraum gedruckt wird. Der Warmeanfall im 
Getriebebereich ist gering und somit auch die notwendige Kuhlleistung, die iiber die kalte 
Druckluft sichergestellt wird. 

25 Bei hohen Fahrgeschwindigkeiten wird dagegen die kalte Luftschichtzone in Abhangigkeit 
von der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs und von in die Lufteinlasse einstromende 
Luft, die warme Luftschichtzone nach oben verdrangt und ein AbfluB der Warmluft uber 
die Luftabstromoffnungen erzielt. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Darstellung des Antriebsaggregats von der Seite mit den von einer 
5 Temperaturtrennflache abgegrenzten kalten und warmen Luftschicht und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Antriebsaggregat im Aggregateraum mit der Darstellung 
von Lufteinstromoffnungen und Luftausstromoffnungen. 

Es ist eine Kuhleinrichtung 1 fur ein Antriebsaggregat 2, insbesondere fur ein heckseitig 
10 eines Fahrzeugs angeordnetes Antriebsaggregat, im wesentlichen bestehend aus einem 
Getriebe 3 mit unmittelbar verbundenem Motor 4 ausgebildet. 

Das Antriebsaggregat 2 ist in einem Aggregateraum 6 angeordnet, wobei - in 
Fahrtrichtung F gesehen - das in einem Getriebegehause 3a angeordnete Getriebe 3 
15 vorne und der in einem Motorgehause 4a angeordnete Motor 4 dahinter liegt. Uber ein 
einen Unterboden 13 bildendes Verkleidungsteil 13a des Fahrzeugs ist das 
Antriebsaggregat 2 zum Aggregateraum 6 hin abgedeckt 

Das Verkleidungsteil 7 weist im vorderen Bereich des Getriebegehauses 3a Lufteinlasse 
20 8, 9 auf. Diese sind breitflachig ausgefuhrt, so da(3 eine langsam stromende 
Luftbewegung erzeugbar ist. 

Im Bereich des hinteren Motorgehauses 4a sind Luftabstromoffnungen 10 im 
Fahrzeugaufbau oder in einer Abdeckung vorgesehen. Oberhalb des Motorgehauses 4a 
25 ist ein Sauggeblase 1 1 zur Zufuhrung von kalter Druckluft D in den Aggregateraum 6 
angeordnet. 

Damit eine gezielte Luftanstromung zusatzlich zu der Luftzufuhrung uber die Lufteinlasse 
8, 9 erfolgen kann, ist beispielsweise im Bereich eines Differentials 20 ein Anstromkanal 
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12 gebildet, uber den die am Unterboden 13 entlangstrdmende Luft A dem Differential 
20 unmittelbar zugefuhrt wird. 

Die durch die Lufteinlasse 8, 9 im Verkleidungsteil 13a eintretende Luft A erzeugt eine 
5 kalte Luftschichtzone KL, die mit ihrem beispielsweise dargestellten UmriB das 
Getriebegehause 3a und den unteren Teil des Motors 4 umhullt. Oberhalb dieser kalten 
Luftschichtzone KL ergibt sich durch die Warme des Motors 4 eine daruber gelagerte 
warme Luftschichtzone WL, die ebenfalls mit ihrem beispielsweise dargestellten UmriB 
gezeigt ist. Zwischen diesen beiden Luftschichtzonen KL und WL ergibt sich eine 
10 sogenannte Temperaturtrennflache TR, die sich temporar entsprechend den 

Temperaturverhaltnissen heiBAalt noch oben oder nach unten hin verschieben kann. 

Es wird durch die Kuhleinrichtung 1 eine breitflachig, langsam stromende Luftbewegung 
mit der Ausbildung eines Zwei-Zonenbereichs KL und WL erzielt. Die Umgebung der zu 
15 kuhlenden Aggregate 3, 4 wird hierbei groBvolumig auf ein niedrigeres Temperaturniveau 
gebracht. 

Die GroBe der kalten Luftschichtzone KL ist zudem wesentlich abhangig von der 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs. Bei kleinen Fahrgeschwindigkeiten dominiert die 

20 Stromung uber das Spulgeblase 11, der Warmeanfall im Getriebebereich ist gering und 
somit auch die notwendige Kuhlleistung. Bei hohen Fahrgeschwindigkeiten des Fahrzeugs 
mit hoher Getriebewarmeverlusten dominiert hingegen die Stromung durch die 
Unterbodenoffnungen 8, 9. Die kalte Luftschichtzone KL wird nach oben ausgeweitet und 
verdrangt somit die warme Luftschichtzone WL weiter nach oben. Die heiBe Luft in 

25 diesem Bereich wird gezwungen den Aggregatebauraum 6 nach hinten unten durch 
Offnungen 10 oder Freiraume in der Karosserie zu verlassen. 
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Patentanspriiche 

1. Kuhleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug-Antriebsaggregate, insbesondere fur heckseitig 
eines Fahrzeugs angeordnete Antriebsaggregate, wie einer Brennkraftmaschine mit 
zugeordnetem Getriebe, wobei unterhalb des Antriebsaggregats ein Verkleidungsteil 
als abdeckender Unterboden des Fahrzeugaufbaus angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB einem Getriebegehause (3a) iiber Lufteinlasse (8, 9) im 
Verkleidungsteil (13a) eines Unterbodens (13) zugefuhrte Anstromluft (A) zur Bildung 
einer kalten Luftschichtzone (KL) eine motorseitig gebildete warmere Luftschichtzone 
(WL) uberlagert ist und sich zwischen beiden Zonen (KL) und (WL) eine 
Temperaturtrennflache (TR) bildet, welche temporar etwa im Bereich der oberen 
Begrenzung des Getriebegehauses (3a) und uber einen unteren Teilbereich der am 
Getriebegehause (3a) anschlieBenden Motorgehauses (4a) verlauft. 

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Verkleidungsteil (13a) des Unterbodens (13) - in Fahrtrichtung (F) gesehen - 
vorderseitig unterhalb des Getriebegehauses (3a) die LufteinlaBoffnungen (8, 9) und 
ruckseitig unterhalb des Motorgehauses (4a) Luftabstromoffnungen (10) im 
Aggregatebauraum (6) angeordnet sind. 

3. Kuhleinrichtung nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
LufteinlaBoffnungen (8, 9) breitflachig im Verkleidungsteil (13a) in einem vorderen 
Bereich unterhalb des Getriebegehauses (3a) und die Luftabstromoffnungen (10) in 
einem hinteren Bereich des Motorgehauses (4a) angeordnet sind. 

4. Kuhleinrichtung nach den Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine weitere LufteinlaBoffnung als Anstromkanal (12) ausgebildet im 
Verkleidungsteil (13a) des Unterbodens (13) - in Bezug auf die Fahrtrichtung (F) - 
hinter den LufteinlaBoffnungen (8, 9) angeordnet und einem Differential (20) des 
Getriebes (3) zugerichtet ist. 
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5. Kiihleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Aggregatebauraum (6) dem Motor (4) obenseitig ein Spulgeblase (11) 
zugeordnet ist, das eine die warme Luftschichtzone (WL) beaufschlagende 
Druckluftzufiihrung (D) aufweist. 

6. Kiihleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die kalte Luftschichtzone (KL) in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs und von der in den Aggregateraum (6) in die Lufteinlasse (8, 9) 
einstrdmenden Luft, die warme Luftschichtzone (WL) nach oben verdrangend, 
vergroBerbar ist, und ein AbfluB der motorseitigen Warmluft uber die 
Luftabstromoffnungen (10) erzielbar ist. 
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Zusammenfassung 



Kuhleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug-Antriebsaggregat 



Zur Kuhlung eines Kraftfahrzeug-Antriebsaggregats, das heckseitig des Fahrzeugs 
angeordnet ist, sind im abdeckenden Verkleidungsteil des Unterbodens 
Lufteinstromoffnungen vorgesehen, welche durch eine Lufteinstromung eine kalte 
Luftschichtzone um das Getriebe und die Motorunterseite herum erzeugt, wobei eine 
daruber gelagerte warme Luftschichtzone des Motors uber Luftauslasse verdrangt wird. 



